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Objetivos do Projeto GIGA

g Desenvolver tecnologias de redes e de servigos de telecomunicagcoes
voltadas para aplicagdes de banda larga, via protocolo IP e tecnhologia de
rede 6ptica de multiplos comprimentos de onda (tecnologia DWDM)

g Implantar e operar uma Rede Experimental de Alta Velocidade (Rede
GIGA) como plataforma de testes para verificagcao de desempenho de
protétipos de equipamentos, de servigcos e de protocolos

g Capacitar empresas nacionais em tecnologias competitivas de forma
consorciada com Instituicoes de Pesquisa

g Fomentar a oferta de novas tecnologias de Telecomunicagoes a
sociedade brasileira nas areas de componentes e dispositivos opticos,
equipamentos, solugoes de rede, servigos, protocolos e aplicagcoes
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Apresentacao
1 Rede GIGA

2 Coordenacio Tematica de Redes Opticas

3 Coordenacao Tematica de Servicos Experimentais
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Empresas Operadoras
Parceiras do Projeto GIGA
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Rede GIGA — Camadas
Padtec rD
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Coordenacio Tematica de Redes Opticas
Objetivos
n Desenvolver tecnologias de redes opticas voltadas para

aplicacdes de banda larga, utilizando protocolo IP e
tecnologia WDM

n Testar os protétipos desenvolvidos na Rede GIGA para
verificacao de desempenho

n Transferir as tecnologias desenvolvidas para empresas
nacionais
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Desenvolvimento de Equipamentos Telecom
Visao Sistémica

gféi"‘mwime“ms do Projeto REDE DE LONGA DISTANGIA EM MALHA
1. DWDM de 16 Canais x 10 Gb/s
2. Cross-Connect Optico

3. CWDM de 16 Canais x 2,5 Gb/s

4. Rede Optica de Distribuigao

CEE i REDE DE LONGA

P DISTANCIA
PONTO-A-PONTO

4. Acesso <7 <= ANEL PON
(REDE DE ACESSO)
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Areas de P&D da Coordenacgio Tematica de Redes Opticas

| Area | Focos Principais

Sistemas Ponto a Escalabilidade em capacidade
Ponto em 10 Gb/s | Escalabilidade em alcance

Qross Connect Aprovisionamento Dinamico
Optico Restauracéo e Reconfiguragao
Redes Opticas Baixo custo

Metropolitanas Flexibilidade das interfaces

Redes Opticas de Baixo custo
Acesso Banda larga
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Principais Protétipos Desenvolvidos

n Sistema DWDM de 16 Canais Opticos de 10 Gb/s
(Transporte / distribuicao de até 160 Gb/s no Backbone)

n Amplificador Optico com AGC Hibrido
(maior estabilidade para a Rede Optica)

n Cross-Connect ()ptipo para 3 Enlaces + OADM Local
(protecéo de Redes Opticas via geréncia centralizada)

n Equalizador Dinamico de Poténcia Optica
(melhor desempenho dos canais Opticos)

n Sistema CWDM de 16 Canais Opticos de 2,5 Gb/s
(Distribuicao de até 40 Gb/s na Rede Metropolitana)

n Analisador de Diagrama de Olho
(Monitoragéo do desempenho dos canais 6pticos)

n Amplificador Optico para 7 Canais Opticos CWDM

(maior alcance na Rede Optica de Acesso)
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Sistema DWDM 16 canais OTN
10Gb/s — 150km

/Mecénica modular - 19”

Ventilacdo forcads

Unidade de
geréncia

Expansivel de 1 a 16 canais
Operacao em 10 Gb/s

Diversas Interfaces Locais
(STM-64, OC-192, ou 10GbE-WAN)

Interface Rede OTN
Geréncia das unidades e
do sistema

Transponder OTN

Amplificador Optico

UX DEMUX
EDFA

Acomodacao de
cordodes Opticos

Multiplexadores
Demultiplexadores
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Amplificador de Erbio com Controle Automatico de Ganho
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Chaves opticas

Modularidade: 4 + 4 canais
Interconex@ao com 3 noés vizinhos
Insercao / Remocgao de até 8
canais opticos

Transparente ao formato e taxa
de modulagdo do sinal  ftnE e
Geréncia via interface :’t '

Ethernet :.,.f 3@
f_b“:’

Acomodacao de
- cordoes Opticos

Multiplexadores
Demultiplexadores
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Equalizador Dinamico de Poténcia Optica
Subprojeto Universitario - UTFPR

DEMUX

Aplicagdo em Redes Opticas
reconfiguraveis

Compensacao automatica de

poténcia optica entre os canais
Reducao da complexidade de projeto
Reducao de custo de operagéao da rede
Numero de canais: até 16 canais

(1530 a 1560 nm)
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Sistema CWDM de 16 Canais épticos de 2,5 Gb/s
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Amplificador " &
optico g

Multiplexadores
Demultiplexadores

Numero de canais:
até 16 canais (1310 a 1610 nm)
Taxa de transmissao:
até 2,5 Gb/s, multiprotocolo
Amplificador CWDM / tecnologia EDFA
para até 7 Canais (1490 a 1610 nm)
Supervisao de Falhas:
TX, LOS, Desligamento TX Unidade de geréncia
Tecnologia transferida para industria

Transponder
CWDM 16
canais

Transceivers SFP
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Analisador de Diagrama de Olho

# Eye Diagram Analyzer ¥1.0 I 3
Fle Sefup About

‘ Statistics ‘ ‘ Reconstructed Eye Diagram ‘

Coee | rsca

([T1]]]]

DSP Acquistion and Processing [ connected [comt 4

Monitoracao de diagrama de olho e

taxa de erros de cada canal

—geréncia do sistema

Taxas de bit de até 10 Gb/s

Baseado em sub-amostragem assincrona
e processamento do sinal
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Resultados previstos até Dezembro de 2007

o Sistema DWDM 16 Canais em 10 Gb/s para 700 km
o Cross-Connect Optico com Geréncia SNMP

o Sistema CWDM para Aneis Metropolitanos com Protegéo Optica

» Piloto de Rede Optica de Distribuicao

= =% 18
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Sistema DWDM 16 canais em 10 Gb/s para 700 km

/.nanaaa. 198

Campinas

B Amplificador Atual
== Transponder 2,5Ghit/s

¥ bp Amplificador Novo Rio de Janeiro
=2 Transponder 10Gbit/s

mm  Compensador de dispersio
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Cross-Connect Optico com SNMP

hd Geréncia SNMP

Nova placa de supervisao e controle
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Caixa 1 Caixa 2
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Sistema CWDM de 16 Canais
com Protecao F

* Taxa de transmissao até 2,5
Gb/s, multi-protocolo,

1310 a 1610 nm

» “SFP Pluggable Transceivers”

 Configuragao em anel
(atendimento de até 16 clientes)

* Protecao de fibra e de canal
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Piloto de Rede Optica de Distribuicdo

"""""""""""""""" Armario

! Lab. Prédio 12 b Armario P P /\
: s Pedestal

: DGO | !

1 . 'Cabo alimentador :

'
e '

Cabo de
distribuicdo

Principais elementos da ODN Piloto:

» Cabo optico alimentador: CFOA-SM-DD-18F, CFOA-SM-AS-80-18F
» Cabo optico de distribuicdo: CFOA-SM-AS-80-6F

+ Cabos drop: DROP-6F, DROP-1F

+ Caixas de emenda optica: CEO NBR14402-18F

* DGO de estacao: DGO-Interconexao-864F (LC-APC)

* DGOs de rua: Armario Pedestal (FDT), Armario Poste (FDT)

* Divisores opticos: 1:2, 1:4, 1:16

* Terminal de Assinante = = 23
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Empresas Receptoras de Tecnologia de Redes Opticas
Fabricantes de Equipamentos
* AsGa (Campinas)
* Digitel (Porto Alegre)
« PadTec (Campinas)

Fabricantes de Componentes ou Subsistemas Opticos

Gavea Sensors (Rio)
Lithustech (Curitiba)
Optolink (Campinas)
Pléiades (Campinas)
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Transferéncia de Tecnologia

Protoétipos AsGa | Digitel

Padtec

Sistema DWDM 16 canais x 10 Gb/s

Amplificador Optico com AGC Hibrido

Analisador de Diagrama de Olho

Sistema CWDM 16 canais x 2,5 Gb/s

Amplificador Optico para CWDM (#)

Cross — Connect Optico de 3 enlaces

Equalizador Dinamico de Poténcia Optica (##)

Obs: (#) Também transferido para Pléaides
(##) Também transferido para Pléiades, Optolink e Lithustech
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Grupos

CEFET (UTFPR)
Universidade Mackenzie
Universidade Mackenzie
PUC - Campinas
UNICAMP

UNICAMP

UNICAMP

UNICAMP

USP / Sao Carlos

USP / Sao Carlos
UNESP

PUC - Rio

PUC - Rio

UFF

UFES

UFPE

UFPE

Instituto Atlantico — CE

Universitarios / Instituicées Cientificas
21 contratos

Prof. Alexandre Pohl
Prof. Eunézio de Souza
Prof. Maria A.G. Martinez
Prof. Marcelo Abbade
Prof. Hélio Waldman
Prof. Aldario Bordonalli
Prof. Evandro Conforti
Prof. Hugo L. Fragnito
Prof. Amilcar C. Cesar
Prof. Murilo A. Romero
Prof. Younes Messadeq
Profa. Isabel C. Carvalho
Prof. Jean Pierre Von der Weid
Prof. A. Pablo L. Barbero
Prof. Moisés Ribeiro

Prof. Djamel Sadok

Prof. Anderson S.L. Gomes
Roberto Facanha

= =% 26




aComuniagﬁes ﬂm. SEEEEEEEEE NN
Ministério das Comunicagdes b i G + H I

- EIFINEP Projeto GIGA

Parte 3

Servigcos Experimentais de Telecomunicagoes
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Coordenacao de Servicos Experimentais de
Telecomunicacoes

n Objetivo: pesquisar e desenvolver servigos e aplicagdes
multimidia para atender necessidades das areas de
Saude, Educacao e Cultura.

n Projetos para Distribuicao de Midia Digital

o DMD
- Permite a criacdo de Sessdes Multimidia entre os seus usuarios
- As sessdes podem apresentar capturas ao vivo de cameras,
microfones (videoconferéncia) ou a tela do computador e
transmissdes de video com qualidade DVD
o DMD Web
- Permite a criagcao de aulas/seminarios digitais
- Permite a transmissao ao vivo ou sob demanda

- Alunos/participantes podem se comunicar com o apresentador via

chat
= =% 28
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... Distribuicao de Midia Digital

Agente DMD V

.....

Sessao
Multimidia

Aplicagcao DMD el
Agente DMD Agente DMD

Aplicagao DMD
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DMD: Sessao multimidia

* Videoconferéncia
- DVD
* Video MPEG

iy gy | Faagasng | gl

& i B ew g
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DMD: Sessao multimidia
TP i sns S et L e ]

* TVCultura: NLP
* CPgD: Cine IP
* InCor: Térax

* InCor: Coronarias
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Convénio com Fundacao Zerbini / InCor — DICOM

o 27/03/07: Primeira transmiss&o do InCor — SP para o CPgD
empregando padrao DICOM
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Convénio com TV Cultura

o Visa o uso do DMD e DMD Web para Tele Educacao,
aproveitando o acervo da TV Cultura
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DMD Web: Seminarios/Aulas Digitais

g1 2?3 4

DMD Recorder DMD Server Cliente
Uma ferram.enta Uma a;l)li(:‘a.ga'o © Real Player
de autoria multimidia
Streaming:
Audio + video +
eventos
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DMD Web: Seminarios/Aulas Digitais

Amruesd mban fmieewias el
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Lado do
apresentador
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DMD Web: Seminarios/Aulas Digitais

rq,-l--

Lado do
aluno

&P
Contelido Reach il
Media (SMIL) S
Chat :'_'::"'_'_""

Fy I
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DMD Web: Seminarios/Aulas Digitais

Integracao com Ferramentas EAD: TelEduc

L oy e
g' o ® ] ST 02 00 Wk e U e M e ph o] b fer 44T, |-
o e -0 - .p_m-_.,r“_'
DWD-SVEB
Apresentacdes do cpod
L meeewme 0
I - Apresmtagio do DD WES AR
1. CP3D lscveaciier [mpisatacia de HVPLS Hisarchical Virteal Friveis LAN Sorvicam| o .,
ande Gk 2 m
1+ Pressnsacin del DD Wl F{ it ]
4+ Apvescnipcho lnpscions 187300
¥ Aprcssmache 6 T CHelosih Vicin da Fechal 1912
i@ o -
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DMD Web

n Usuarios DMD Web
. CFM

o CREMESP

- Hoje “Alerta médico” do site da CREMESP é streaming fornecido
pelo DMD Web

o UNICAMP (Prof. Heloisa Vieira da Rocha)

- Primeiro Instancia do TelEduc integrado ao DMD (margo)
o UFMG (Prof. Eduardo Costa)
o Universidade Aberta do Brasil — MEC

o Escola Paulista de Medicina

- Instituto da Visdo com sessdes ao vivo todas segundas feiras

= =% 38
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Producao Cientifica e Tecnolégica

Até Outubro 2007
g Artigos Publicados 101
g Docs. Transferéncia Tecnologia 176
g Teses Mestrado / Doutorado (#) 22

g Pedidos de Patente (##) 3

g Contratos Universitarios de Sucesso 9

Obs.: (#) + 12 em andamento
(##) + 3 em elaboracgao

-+ =+ 39

&Comunigagﬁes Cibncia EEEEEEEEENE
Ministério das Comunicagdes A o Crbrdm e W

N'J"J’EL FJ FINEP P rOj eto GIGA

Conclusoes

Acreditamos que o Projeto GIGA tenha atingido plenamente seus objetivos:

»  Protétipos de Sistemas Opticos desenvolvidos
e transferidos para Empresas Brasileiras

n Servicos Experimentais DMD e DMD-Web para comunicagcdo multimidia
desenvolvidos e em uso para Tele—Educacao, Tele—-Medicina,
Videoconferéncia e Entretenimento

n Rede Experimental de Alta Velocidade implantada, em plena operacao
e em evolucgao para backbone de 10 Gb/s

n Alta produgédo cientifica

n Modelo de parceria de sucesso com grupos universitarios
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Coordenacao Executiva Rege Romeu Scarabucci
Atilio Eduardo Reggiani

Coordenacido Redes Opticas Miriam Regina Xavier de Barros
Coordenacao Servicos Experimentais Isidro Lopes da Silva Neto

Coordenacao Rede GIGA Luciano Martins




