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Contexto: origens da RNP

Nasceu por iniciativa da comunidade académica no
pais, para possibilitar colaboracao nacional e
internacional por meio de computadores

Fortemente apoiada pela comunidade de
pesquisadores em redes de computadores
o LARC — Laboratorio Nacional de Redes de Computadores
o SBC — Sociedade Brasileira de Computacao

A primeira rede de P&E no pais com conectividade
internacional foi BITNET (1988)

O MCT criou o projeto RNP em 1989
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Contexto: introducao a RNP

= RNP é a rede nacional de pesquisa e educacao
o Mantida pelo governo federal (desde 1989)

o prové conectividade nacional (interestadual) e internacional para
mais de 300 universidades e centros de pesquisa através de
uma infra-estrutura de comunicacao avancada

- colaboragao — conexao internacional a outras redes semelhantes
(Internet2, GEANT, APAN, RedCLARA)

- “commodity” — conexdes a Internet comercial
o sustenta e promove o desenvolvimento de redes avancadas e
suas aplicacoes
= a RNP é gerida para o governo federal por uma
empresa privada sem fins lucrativos (organizacao
social) - RNP-0OS
o Irmanada as UPs do MCT (CBPF, ON, INPE, LNCC, etc.)
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Contexto: a RNP atée 2001

Tecnologia Capacidades de

Comentarios

enlace
0 1988 | BITNET até 9.6 kbps primeira rede nacional
1 1992 | Internet 9.6 e 64 kbps primeira rede nacional IP (RNP)
2 1995 até 2 Mbps também: rede IP comercial
3 (1999 | IP/ATM, CV até 45 Mbps, rede nacional RNP2;
3155 M
IP/FR acesso ate 155 Mbps ReMAVs em 14 cidades (usando
ATM/fibra apagada)
1992: primeira rede IP (Internet)
1995: Internet comercial no pais, com a
participacao da RNP
1999: RNP retorna a condicao de rede de P&E
com apoio MEC+MCT,;
primeiras redes experimentais (REMAVS)
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RNP em 2001: a rede RNP2

s PoPs em
todas as UFs

= Tecnologia
ATM (enlaces s
de 1 a 25 womncs,
Mbps) : \a

W 155Hbps ATH
] 34 Mbps ATH B
o B B Mbps Frame Relay

x Conexao int’l il e
de 45 Mbps a iy
Internet2 nos =
EUA
(AMPATH)




Projeto GIGA

‘PD

Workshop: a proxima geracao da RNP (abril 2001)

= Realizado no IMPA (RJ) a pedido de Lucia Melo
(entao do MCT)

= Participantes:
o Cientistas (medicina, bioinformatica, fisica)
o Pesquisadores em redes de computadores
o Pesquisadores em tecnologias opticas (CPgD, UFPE)
o RNP

= Objetivo: identificar rumos para desenvolvimento da
RNP para poder sustentar colaboracao cientifica

= Resultado direto: alianca entre CPgD e RNP para
realizar P&D conjunto em redes o6pticas (Projeto
GIGA)

— Convergéncia digital
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Projeto GIGA — uma rede optica experimental

Projeto em colaboracao entre

o RNP e

o CPqgD

o Comunidade de P&D na industria e nas universidades

Objetivos

o construir uma rede experimental avancada para desenvolvimento

e demonstracoes

o suporte para subprojetos de P&D em tecnologias de redes
Optica e de IP e aplicacOes e servicos avancados

Participacao industrial (operadoras cedem as fibras;

é exigida transferéncia tecnolégica de produtos e
servicos)
Financiamento de R$53 milhoes do FUNTTEL

o 2/3 dos recursos para financiar P&D
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A RNP no Projeto GIGA

O projeto consiste, basicamente, de trés atividades:

1. Montagem e operacao da infra-estrutura de comunicacao
(Rede Experimental)

2. Realizacao de programa de P&D&I
3. Gestao do projeto

A RNP participa em todas as trés atividades, com
recursos concedidos pelo Funttel de mais de R$9M
do total de R$53M.
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1. Rede Experimental

Participacao da RNP inclui:

o Projeto da rede, inclusive especificacao de tecnologias
usadas

o Obtencao dos meios fisicos (fibra apagada)
o Aquisicao de equipamentos
o Engenharia e operacao da rede

Neste item, os recursos financeiros para a RNP se
limitam ao custeio de recursos humanos e despesas
de viagem e hospedagem.

+ = 10
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1. Rede Experimental - localizacao
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1. Rede Experimental

rede interurbana DWDM 2,5G entre Campinas e
Rio de Janeiro

o 6 lambdas (comprimentos de onda) por enlace (pode
chegar a 8)

redes metropolitanas CWDM 2,5G (MANs) no Rio, em
S. Paulo e em Campinas )
o leva fibra éptica até o laboratério (1 Gbps) Sao

) . : Paul
o todos equipamentos opticos fornecidos pela empresa ot
Padtec (www.padtec.com.br)

o Equipamentos de N2/3 da Extreme Networks

rede operacional entre Rio, S. Paulo e Campinas
(desde maio de 2004)

Campinas

Rio de
Janeiro

~ { . N\
Séo Paulo S. José dos Cachoeira -
I campos Paulista :\ Operacional
: , em 2007
! .g =, -
J Rio de o
Campinas 3\ i)‘ PN - f)\\ Janeiro Petropolis
Niteroi
Eall :
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2. Programa de P&D&I

o ltem com a maior parte dos recursos Funttel que a
RNP recebe (quase R$ 8 milhoes)

o Maior parte destes recursos repassada para entidades
externas (detalhes a seguir)

o Problema: como as atividades sao em grande parte
experimentais, €& essencial o acesso a Rede
Experimental para sua realizacao

o A Rede s6 chegou aos laboratorios em 2005!
=> adiamento dos prazos do plano de aplicacao

> = 14
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2. P&D&Il sob a coordenacao da RNP
(detalhes)

o Maior parte dos recursos da RNP alocados para
fomento de P&D (quase R$ 8 milhoes)

o Atividades contratadas com equipes das
universidades, centros de P&D

o Processo aberto de selecao de subprojetos, com
apoio da comunidade de P&D em redes

o Duas areas de subprojetos:
- P&D em tecnologias de rede avangada

- Aplicacoes distribuidas (de outras areas) beneficiadas pela rede
experimental

> = 15
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2. Subprojetos de P&D na RNP

o Subareas tematicas contempladas:

Protocolos de rede e transporte em redes avancadas
Gerenciamento de redes avancadas

Aplicacoes multimidia de tempo real em redes avancadas
Aplicacoes distribuidas de larga escala

o Propostas feitas por consorcios de 2 2 instituicoes
(universidades e/ou instituicoes de pesquisa e
desenvolvimento)

Consoércios incluindo pelo menos uma (em caso de aplicagoes,
duas) instituicao com acesso a rede experimental

Consoércios incluindo instituicoes fora de SP e RJ
Consoércios incluindo empresas => transferéncia de tecnologia

o Valores até R$ 500.000 em 18 meses

> = 16
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2. Subprojetos de P&D na RNP

o Avaliacao (até maio de 2004)

- 39 propostas recebidas
- Uso de avaliadores ad-hoc (19 pesquisadores)

- Comité cientifico com 4 pesquisadores de renome

- Propostas selecionadas (33) :
entre R$300.000 e R$500.000: 5 propostas
entre R$100.000 e R$300.000: 15 propostas
até R$100.000 : 7 propostas
sem recursos (s6 conectividade): 6 propostas

= Propostas em andamento hoje (27)
o Desisténcia ou cancelamento de 7 subprojetos
o Inclusao de um novo subprojeto (sem recursos)

> 5 17
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2. Subprojetos de P&D na RNP

Distribuicao das propostas originais por estado da
federacao

(45 instituicoes em 15 estados)

RS: UFRGS, PUC-RS
SC: UFSC
PR: UFPR, UEM

SP: UNICAMP, USP, INCOR, INPE, UNIFESP, CENPRA, ITA, LNLS,
UFSCar, UNESP, UNISANTOS, FA7, EMBRAPA

RJ: IMPA, UFRJ, LNCC, PUC-RIO, CBPF, UERJ, FIOCRUZ, IME, UFF
ES: UFES

MG: UFMG, UFSJ, UFJF, UFU, UFV
GO: UFG

PA: UFPA

BA: UFBA, UNIFACS

AL: UFAL

PE: UFPE

PB: UFCG, UFPB

RN: UFRN

CE: CEFET-CE, UECE, UFC

(Em vermelho: instituicoes dentro da area da Rede Experimental) = = 18



Projeto GIGA (P

Telecom & IT Solutions

i RNP
.
;

2. Subprojetos de P&D na RNP

No. de propostas originais em que cada instituicao participa

10 subprojetos:
9 subprojetos:
8 subprojetos:
7 subprojetos:
6 subprojetos:
4 subprojetos:
3 subprojetos:
2 subprojetos:

1 subprojeto:

UNICAMP, USP

UFRJ

LNCC, PUC-Rio

UFF

UFRGS

UFC, UFMG, CBPF, UERJ
UFPA, UFPB, UFPR, UNIFACS

CEFET-CE, CPTEC-INPE, UFBA, UFCG, FIOCRUZ, IME, INCOR,
INPE, UNIFESP

CENPRA, FA7, PUC-RS, UEM , UFAL, UFES, UFGO, UFJF, UFPE,
UFRN, UFSC, UFSCar, UFSJ, UFU, UFV, UNESP, UNISANTOS,
EMBRAPA, IMPA, ITA, LNLS

(Em vermelho: instituicoes dentro da area da Rede Experimental)

+ = 19
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2. Subprojetos de P&D na RNP

Sao 22 empresas privadas intervenientes em subprojetos:

* Absolut Technologies * LSITEC

* ATECH * Padtec

* Extreme Networks * Petrobras

*HP * Siemens

*1BM * SIMEPAR

* IESA * Taho

* Ignis Comunicagoes * TDI Eletronics do Brasil
*INCOR * Tecteam Informatica
* Instituto Atlantico * Telecomanager

* Instituto Eldorado * Telemar

* IPv6 do Brasil * Verto

= = 20
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3. Gestao do Projeto (2007)

s Coordenacao Executiva do Projeto (CPqD + RNP)

o Rege Scarabucci (CPgD)
o Atilio Reggiani (CPgD)
o Michael Stanton (RNP)
o Marcio Faerman (RNP)

= Comité Assessor (empresas operadoras)
o Embratel, Intelig, Oi, Telefonica

=+ = 21
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2005 a 2007

= Devido a problemas administrativos no Minicom, em 2005 nao
houve repasse de recursos do FUNTTEL ao projeto GIGA,
criando enormes problemas para os subprojetos de P&D, recém
iniciados

m Este problema somente foi superado no meio de 2006 (atual
gestao Minicom), quando recomecgou o repasse dos recursos

= Com isto, o projeto foi estendido de dez 2005, quando deveria
terminar, até 2007.

= O FUNTTEL agora examina a possibilidade de um projeto
sucessor, a partir do final de 2007

=+ = 22
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Beneficios do projeto para a RNP

s Parceria com o CPgD e acesso a recursos FUNTTEL

» Reforco da importancia da RNP para a comunidade de pesquisa
em redes no pais
o Provedor de infra-estrutura de comunicacao
o Articulador de financiamento para P&D
» Aquisicao de experiéncia com instalacao e operacao de redes
opticas modernas
o “Spin-off’ para Rede IPE e Redecomep (redes metro 6pticas)

m Facilitou intercambio com redes de pesquisa no exterior

x Contato mais intimo com praticantes de e-ciéncia, que resultou
do provimento dos primeiros enlaces e acessos Gbps para os
cientistas

o Importante para colaboracéo internacional

- = 23
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“Spin-off” do projeto GIGA: uso de DWDM na rede IPE

m Entre 2003 e 2005 foi
totalmente reformada
a rede nacional da
RNP, que passa a ser -—
chamada de Rede IPE. /

Boa Vista

Forto Velho

Consiste de B Rio Branco

= um nucleo multigigabit
ligando 10 capitais em

Cuiaba

2,5 e 10 Gbps
(IP/DWDM)

= conexdes a 34 Mbps Gapacidade e
para 11 capitais (SDH) 10 Gbps

= conexdes até 8 Mbps 3 Mo
para 6 capitais < 34 Mbps

= revisdo de varias e
conexdes previstas em Port Alog
2007

- = 24
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“Spin-off’ do projeto GIGA: redes metro opticas

= Desde 2004, RNP realiza projeto de implantacao de
redes metropolitana§, para prover acesso
adequado a Rede IPE multigigabit

s Estas redes metro sao baseadas em infra-estrutura
propria de fibra 6ptica, compartilhada entre as
instituicoes de P&E atendidas

o tipicamente operam em 1 Gbps e permitem:
- Interconexao dos campi das instituicoes participantes
- acesso ao PoP da Rede IPE da RNP
- reducao de custos anteriores

+» = 25
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“Spin-off’ do projeto GIGA: redes metro opticas

= Investimentos neste programa nacional vém sendo feitos
pelo MCT.

= Ja foram inauguradas 4 redes (Belém, Vitéria, Manaus,
Florianopolis)

n Até 2008, RNP espera ter inaugurado 27 redes, alcancando os
campi metropolitanos de aprox. 250 instituicoes de P&E a 1
Gbps

= Algumas iniciativas do MCT em cidades do interior, inclusive
Niteroi (MetroNit)

= Na maioria destas redes os governos municipal e estadual
participam para Tl interna e para integrar escolas e hospitais

m Esta giga-inclusao digital devera ter consequéncias
importantes para uso da rede nacional e as internacionais
para colaboracao cientifica

=+ = 27
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Evolucao das redes de P&E no Brasil

Fase Ano Tecnologia Capacidades de Comentarios
enlace
0 |1988 | BITNET até 9.6 kbps primeira rede nacional
1 1992 | Internet 9.6 e 64 kbps primeira rede nacional IP (RNP)
2 |1995 até 2 Mbps também: rede IP comercial
3 (1999 | IP/ATM, CV até 45 Mbps, rede nacional RNP2;
acesso até 155 Mbps
IP/FR : ReMAVs em 14 cidades (usando
ATM/fibra apagada)
4 |2003 | IP/SDH 34, 155, 622 Mbps RNP2 estendida (RNP2+)
também: rede experimental
IP/WDM interestadual (Projeto
GIGA)
5 1|2005 | IP/WDM 2.5 e 10 Gbps rede nacional IPE;
redes metropolitanas em 27
capitals

= = 29
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Evolucao das redes de P&E no Brasil

kKbps

Capacidade dos enlaces Inicio do GIGA
10.000.000
/F’ase 5
1.000.000 - )/ Pe
_— Fase4
100.000 - ,0”’/ RPar
—TFase 3
10.000 - // RNP2
1.000 - /'/
,//Easezz
/ Internet
100 - g comercial
//
o 0’/ Fase 1
ase 0 Internet
1BITNEET

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Ano

- = 30



Projeto GIGA (FD

Telecom & IT Solutions

Resultados de P&D do Projeto GIGA/RNP

m Foirealizado Workshop no LNCC, Petrépolis, entre 3 e 6 de
setembro de 2007

m Todos os 27 subprojetos de P&D fizeram apresentacao dos seus
trabalhos e resultados

o QOrganizacéo tematica
o Mesa redonda diaria para discussao

s Discussao de rumos futuros
o 6 apresentacdes de especialistas do exterior sobre temas promissores
o 1 apresentacao do INPE/CPTEC
o Sessao final sobre propostas para projeto sucessor

= Programacao disponivel no sitio
www.rnp.br/eventos/wgiqga/

-+ = 3



N .
S IEE Projeto GIGA

www.rnp.br/eventos/wgigal

& - - @ ek | ! 5 ‘| Ei-l "|GMPLSSignaIIing |4\] -8 X
+  EKarina.. | .pGoWest.  BF BookFin., | Ework...@ | FFCEF200.. [T Accomm.., Google .. | [ Interacti. [ CreditC.. [lFohade.. [EJFohade.. [ Guardia... » -
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa english | espaiiol buscar no site:
HNP Promouenda o usa inouador [ |[ ak ]

30.08.2007

de redes avancadas no Brasil

Rede RNP | Servigos | Operacao | Seguranca | P&D | Capacitagao | Eventos

RHNP = Eventos = Eventos da RNP = \Workshop de PED do Projeto Giga/RMNP

Workshop de P&D do Projeto Giga/RNP Local
Hospedagem
Transporte

= WUI'I(ShDFI Programacao
T de P&D do Projeto Inscrigdes

' G IQHIRN P Veja tambem:

Projeto Giga
Maig infarmagdes sobre o Projeto Giga

Oworkshop tern a finalidade de apresentar os resultados dos 27 subprojetos de P&D do Projeto Giga, sob a coordenagéo geral da
RMP. Adicionalmente, pretende-se discutir futuros rumos de PED em redes experimentais de alto desempenho no Brasil, tendo em
mente a confecgédo de proposta de projeto sucessor do Giga, que devera terminar este ano. Para ajudar nesta discussao, estd prevista
7 participagfo, geralmente par videoconferéncia, de renomados pesquisadores dos Estados Unidos, do Canada e da Europa.

Moticias RNP
RNP na miidia
Sala de imprensa
O Projeto Giga & coordenado em conjunto pela RNP & pelo Centro de Pesguisa e Deserwolvimento em Telecormunicagdes (CPgDy, & Publicagiies
recebe apoio financeiro do Fundo para o Desenvolimento Tecnoldgico e Telecomunicagdes (Funttel), aprovado ern 2002, Os Documentos
recursos 4o repassados através da Financiadora de Estudos e Projetas (Finep). RSS da RNP

Data e local

0 evento sera realizado entre 3 e 6 de seternbro de 2007, no Laboratdrio Macional de Computagéo Cientifica (LNCC), em Petrdpolis
(RJ).

!HNP E*_',a EIFINEP FUNTTEL (w

Guia RNP Rede Macional de Ensing e Pesguisa
Fua Lauro Midller, 116 sala 3902
22290-906 Rio de Janeiro RJ
tel: 55 21 2102-9660
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